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A feladat leirasa:

A feladat egy multimédids ébresztoora megalkotasa, mely kiilonbozd
modokon képes ébreszteni. A feladat célja ezenkiviil a legfrissebb kezelési
feliiletek alkalmazasa a minél egyszeriibb felhasznalashoz.




1.Tervezés:

1.1 A konkrét funkcidk kivalasztasa

Az ébresztd oOra Otlete a reggeli felkelés nehézségébdl fakadt. Azt akartam megoldani,
hogy tobb eszkdz tegye kényelmessé és hatékonnyé az ébresztés miiveletét.

Ennek megfelelden az ébresztdoranak képesnek kell lennie

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)
)

Zenét lejatszani: ez szlikséges a narrator miatt, mely a konnyebb
informaciocserére hasznalhatdé ember és gép kozott, ezenkiviill a reggeli
¢bresztésnél a kedvenc zenék lejatszasara és alapértelmezett kellemes dallamok
(madarcsicsergés, erd6 hangjai) lejatszasara alkalmatos

Hoémérsékletet mérni, igy plusz informaciot szolgéltatva a felhasznalonak
Rezgéssel ébresztenie, ilyen mdodon javitva a felkelés valoszinliségét

Kijelezni az aktudlis 1d6t és a beallitashoz sziikséges informaciokat
ErintSképernyds vezérléssel bevinni az adatokat

Nyomodgombbal érzeékelni a fébb beallitasok valtozasat

Miés eszkozokrél vald bedllitds lehetdségét Bluetooth vezeték-nélkiili
kommunikéci6 segitségével fenntartania

Az 1dd pontos mérésére a tapfesziiltség eltdvolitasa esetén is

Hangot felismernie

Fényhatast keltenie, az ébresztés hatékonysaganak nodveléséért, ezenkiviil egy
tav-vezérelhetd lampa szerepét is felveszi ily modon

1.2 A vezérld kivalasztasa funkcidk megvaldsitasahoz

Azért vélasztottam AVR mikrokontrollert mert van tapasztalatom és tudasom hozza,
ezenkiviil kompatibilis az Arduino keretrendszerével, mely rengetek modullal képes
kommunikalni, ezek kozott van egy olcsod érintOképernyds kijelzd. A kijelzé volt a
kovetkezd tényezd, mely miatt az AVR mikroprocesszor-csalad mellett dontottem.

1.3 Vézlat készitése




A vazlat készitése soran deriilt ki hogy a kivalasztott funkcidokhoz sziikséges ki- ¢€s
bemenetek szama til sok egy ATMEGA328 (28 14b) mikroprocesszorhoz. Azért nem
valasztottam ATMEGA16 —ot (40 1ab) mert a munka szerkezeti és szoftveres felépitése
is leegyszertisodott két ATMEGA328 elhasznalasaval, valamint a 16-os mikrovezérld
nem tokéletes az Arduino rendszeréhez.

Hasznalhattam volna ATMEGA2560 (100 lab), vagy ATMEL ARM (144 lab)
processzort is, ezek az SMD tokozas miatt nem johettek szoba. Az aramkort harom
blokkra osztottam, az egyik az LCD kijelz6 vezérlésével, az érintdképernyd és a
nyomogombok értékeink feldolgozasaval van elfoglalva, ezt ettél kezdve LCD-
blokknak fogom nevezni. A masodik blokk (6ra-blokk) a zene az mp3 fajlok lejatszasat
és audio-jel erdsitését, a tapfesziiltség-fiiggetlen ora kiolvasasat, a rezgd motor
mikodését, a hdmérséklet érzékeld kiolvasasat, a Bluetooth kommunikaciora képes
eszk6z miikodését vezérli. A harmadik blokk (tap-blokk) a tapellatast biztositja,
valamint az 1zz6t vezérlo aramkor is itt kapott helyet.

1.4 A véazlaton elkésziilt kapcsolasi rajzok tesztelése breadboard-on.

1.4bra Breadboard-on valo dsszeszerelés




A Breadboard-os teszt soran a részegységek miikodését megvizsgaltam, agy

bizonyosodvan meg a kapcsolasi rajz helyességérdl és az alkatrészek viselkedéseinek
sajatossagarol.

1.5 Aramkor kapcsolasi rajzéanak bevitele Eagle NYAK tervezé programba az
elkészitett vazlat alapjan (2-4.abra).

A programhoz nem tartozékként jarulo alkatrészek letoltése.
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2.abra Eagle kapcsolasi rajz az LCD blokkhoz
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3.4bra Eagle kapcsolasi rajz az 6ra blokkhoz
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4.abra taplalo blokk Eagle kapcsolasi rajza

1.6 A NYAK megtervezése.

Az é4ramkor egyszerlisitése az alkatrészek csoportjainak ¢és helyzetének
figyelembevételével. Az éaramkort egyoldalasra terveztem ezért és a
bonyolultsdga miatt atkotésekre van sziikség.

5.abra Eagle beiiltetési rajz az LCD blokkhoz




Player Mini

100nF
T

7.4bra beiiltetési rajz a taplalé blokkhoz

2. Megval0sitas:

2.1 A NYAK elkészitése fizikailag vasalasos technikaval
A kész NYAK tervet 1ézeres nyomtatoval nyomtattam miinyomo lapra.




A vasalandé miinyomo-lapot méretre vagtam, majd eldkészitettem a tiszta
NYAK lapot. Az elékészités a lemez méretre vagasaval, leradirozasaval és
zsirtalanitasaval (lakkbenzin) torténik.

A vasalandé minyomo lapot az elokészitett lemezre helyezése, majd levasalasa.
A vasalas 10 percet vesz igénybe. Ezek utan hagytam hogy viz alatt
felpaposodjon a lemezen 1évé papir, ekkor elkezdtem leszedni a papirt a
kartyarol és a maradékot rajztlivel tavolitottam el dvatosan. A vasalasi hibakat
lakkfilccel korrigaltam. A maratasra kész aramkori kartyat natrium-perszulfattal
bekevert meleg buborékoztatott vizben marattam le. Mikor mar csak a kivant
vezetdsavok ¢és furathelyek latszodtak, kivettem a maratobol és nitro higitoval és
egy kendd segitségével eltavolitottam a lemezen maradt tintat és lakkfilcet.

A lemez leftjasa forrasztasi segédanyaggal majd megszaritasa (5 perc).

A NYAK kifarasa Imm —es frd segitségével.
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8.abra kész nyaklemez kifurt allapotban

2.2 Beiiltetés:
Haladds az 4tkotésektdl kezdve magassagi sorrendben a 2200uF-0s
kondenzatorig.
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9.abra Beiiltetett nyaklemezek, tesztelés
2.3 Az dramkorok élesztése:

Az ¢lesztést mikrokontrolleres kornyezet nélkiill végeztem el. Ellenériztem hogy a
vezetdsavok kozott van —e kontakt és hogy tapfesziiltség el jut —e a kellé pontokra.
A valos élesztésnél az 6sszes alkatrészt betiltettem és funkcidtesztet végeztem. A mérés
sikeres volt.
Megmértem az folyo dramokat:
Viltakoz6 arami mérés:
Lampa: 0,33A
Egyenaramu mérések:
Az aramkor alapallapotban ébresztési allapot nélkiil: 0,23A
Ebresztési allapotban: 0,37A
A rezgéskelt aramkor 80mA-t fogyaszt.
Miutan kiprobaltam az aramkoroket kiilon-kiilon, leteszteltem hogy megfeleléen
kommunikélnak —e egymassal.

A kovetkezekben bemutatom a harom aramkorblokkot részletekre bontva.

12



3. Kapcsolasok magyarazata:
3.1 Az oéra-blokk:

3.1.1 Vezérlo

Ahhoz hogy kompatibilissé tegye az Arduin6 keretrendszeréhez a mikrokontrollert 16
MHz —es orajelet kell beadnom a kiils6 oszcillatort kezel¢ labakra 22 pF-0s
kondenzatorok kiséretében. A kdnnyebb fejlesztés érdekében ellattam ISP programozé
csatlakozéval a NYAK-ot. Az 6ra-blokknak nincsen kiilon ujrainditd kapcsoloja, ezért
6nallo mikodés soran lebeg a RESET 1ab. A két blokk kozotti kommunikéciot és
tapcsatlakozast egy 5 szalas szalagkabellel oldottam meg. Az 5 vezeték egyik széla az
LCD-blokkon 1évé ujrainditd nyomogombbal van Osszekottetésben, igy képes a két
aramkor egyszerre Ujraindulni, szinkronizalodni. A szalagkabel tartalmazza a pozitiv és
a negativ tapfesziiltséget €s egy kétiranyu soros kommunikécios protokollal rendelkezd
csatornat. A soros kommunikacid tulajdonsagai 11250, nincsen paritasbit és egy stop bit
van. Az ATMEGAS328-as mikrovezérld 5V fesziiltséggel mikodik. A vezérld 1C-hez
kozvetleniil csatlakozik egy kétpolusti csatlakozo, mely a lampa felkapcsolasaért
felelds. A vezérlé galvanikusan izolalva van a 230V-os részektol.

.
E PR
W

T

10.abra LCD vezérl6 kapcsolasi rajza
3.1.2 A téplalas:
Egy 12V-os transzformatorrol miikodik a kapcsolas.
A valto fesziiltséget 16V egyen €s 5 V egyen fesziiltséggé kell atalakitani. Ezt 4db
diddaval egyenirdnyitottam, egy 2200uF-os kondenzatorral zajmentesitettem és a
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két kiilonbozo fesziiltségértékre megfeleld 7805 és 7812 IC-kkel stabilizaltam. A
stabilizator IC-ket ellattam kondenzatorokkal a gerjedés megakadalyozasa végett.
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11.4bra taplalo kor kapcsolasi rajza

3.1.3 MP3 lejatsz6 modul

A modult 5V-r6l miikddtetem a lejatszando zenéket egy a modulba beépitett micro SD
tartoba helyezett memoriakartya tartalmazza. A megfeleld hanganyagot soros
kommunikéacioval {lizeni meg a vezérl6 a modulnak. A soros kommunikacid
tulajdonsagai: 9600 bits/s, nincs paritas bit és egy stop bit van.

i 'E ‘;;l

+.
I, +k|

12.4abra DFPlayer Mini SKU:DFR0299 modul kapcsolasi rajzban valéo megjelenése

3.1.4 Homérsékletmérés:

A hoémérséklet mérését egy barométer modullal oldottam meg, mivel ez mar otthon
megtalalhatdo volt. A barométer modul 12C kommunikacios protokollal kiildi el a
hémérsékletet tartalmazo regiszterét a vezérlének a vezérlé kérésére. A modul 5V-tal
mikodik.

Lo
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-
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13.4bra Barométer csatlakozé kapcsolasa

3.15 ora:

Az 6ra egy elem tapfesziiltségét veszi igénybe a folyamatos miikodés érdekében mely
3,3V-0s. Az 6ra egy 8 labu integralt aramkor, megfeleld mikodéséhez sziiksége van egy
kvarc kristadlyra mely 327 KHz-es. Az IC neve DS1307, ez az IC kommunikal
ugyanazon [2C csatornara kotve vezérlovel. A kommunikacié sikeressége érdekében az
SCL és az SDA labakat egy 10K ellenallas segitségével pozitiv, 5V, tapfesziiltségre kell
kotni. A funkcio IC tartalmaz egy frekvenciageneratort melyet egy regisztere atirasaval
1Hz-es generatorra lehet alakitani. Az IC-ben egy FET van melynek e kimeneti laba
lebeg, ezt a megfeleld milkddéshez ellendllason keresztiil fel kell huzni pozitiv
tapfesziiltségre, mint a kommunikéacids labait. A generator hasznalatara azért van
sziikség, mert ennek segitségével a program szédmara egyszeriibb a rezgés funkciot
megoldani.

B A

$ar

DS1307

AL

—

14.abra DS1307 valds idejii ora integral aramkor kapesolasa
3.1.6 AND —kapu
Az elozd 1C-vel dolgozik szimbidzisban. Az és kapcsolat egyik valtozoja a vezérld
egyik kimeneti labara, a masik az frekvenciageneratorra van kotve, igy a logikai
fliggvény masodpercenként negalodik amennyiben a vezérlé megfeleld 1aba bekapcsol.
A megfeleld IC nem volt elérheté a tervezOprogramban, ezért a legkdzelebbi
felépitésben hasonlito integralt aramkor kertilt be.

15



15.abra Es kapcsolatot megvalésitd 74S08
3.1.7 Mivel a logikai IC nem birnd a vibrator motor aramfelvételét ezért egy
tranzisztorral kapcsolom be a motort. Az induktiv terhelés miatt egy diddat alkalmazok
az aram visszafolyasa elleni védelem érdekében.

4N

16.4abra Tranzisztoros motorkapcsolo kapcsolasi rajza
3.1.8 Bluetooth:
A folyamatos sugérzas elkeriilése érdekében egy tranzisztorral kapcsolom ki és be a
modul tépfesziiltségét. A modul soros kommunikicidval ,jiizen” a vezérlének a
beallitasi parancsrol.
A kommunikacio6 tulajdonsagai, 8 adatbit, 9600 bits/s , nincs paritasbit és egy stop bit
van.

16
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17.4abra Tranzisztoros bluetooth kapcsold kapcsolasi rajza
3.1.9 Erdsitd:
A blokk tartalmaz egy egycsatornas TDA2030A er6sitot az audio-jel felerdsitése miatt.
Az er6sitdt az aramtakarékossag végett egy NPN darlington (TIP122) tranzisztorral
kapcsolom a vezérld kimeneti labaval. Az er6sité 12V-rél mikodik.

18.abra TDA er6sitd kapcsolasi rajza
3.1.10 Beszédfelismerd modul:

Mivel a vezérldi memoridja megtelt a hangfelismerés lekezelés szamara ezért, egy tjabb
vezérld blokkot iktattam a mar tlterhelt 6ra-blokk vezérlgje és a hangfelismerd modul
kozé. Az ok nem csak a programmemoria megtelése, hanem az ora-blokk vezérldjének

17



hardveres kapacitasanak teljes mértékii kihasznaldsa a kommunikacios protokollokkal
mikddtetett eszkdzok részérdl. Ezért egy mar nem sajat nyaktervvel rendelkezd vezérld
egységet, az Arduino Nano-t épitettem be a dobozba. (A programot a mellékletben lehet
megtaldlni.) A modulra mar a doboz Osszeszerelése eldtt feltoltottem a felismerésre
sziikséges hangfajlokat. A hangfijlokat az eszk6z meglehetdsen nehézkesen és nagy
hibaval tudja 6sszehasonlitani, ezért tobb hangfijlt vettem fel mas hangsulyokban, mas
hangerdsségeken és mindegyik hangfajlt egyidejiileg hasonlitja Gssze a ,,hallottakkal”
igy a hiba mértéke csokken. A bedllité funkcidkat a Nano vezérld egységnek el kell
végeznie az indulds elbtt, ez koriilbeliil 5 mésodpercbe keriil. Az indulasi beallitdsok
kozé tartozik az hogy a 3 * 5 tarolo-helyes bankok kozotti valtas , ebben az esetben
abba a bankba kell valtani amelybe felvettem kezdetben a hangfijlokat, a masik
bedllitdis hogy milyen karakterhalmazt bocsdsson a Nano vezérldegységre a
hangfelismerd modul amikor egyezd szakaszokat talal. A Nano vezérld és a
hangfelismerd modul Rx és Tx labait az el6z6ekhez hasonléan 6sszekotjiik, emellett a
tapvonalaikat is 0sszekotjiik. A vezérlé magdbdl digitalis jeleket ad ki, magat a ,.,toggle”
funkciot is elvégzi, amely azt jelenti ha az mondom hogy, ,,.be”” akkor egy kimeneti ldba
magas szinten lesz addig, amig nem mondom hogy ,.ki” , mert ekkor alacsony szintet
fog kiadni a kivalasztott digitalis laban. Ezzel a modszerrel teszem lehetévé hogy a mar
tulterhelt 6ra- blokk még le tudja kezelni ezt a funkcidt, az LCD- blokk még rendelkezik
bar programmemoriaval, de a két vezérld kozott kommunikacid ebben az esetben nem
megfeleld, ezenkivil az LCD sok labat igényel, ezek a labak ,eltakarjak” a
kommunikacids labakat, emiatt ez a blokk hardveres okok miatt sem képes erre a
feladatra. Az o6ra-blokk ezen tul konnyedén lekezeli a digitélis jelet, mintha csak egy
villanykapcsold jelét kellene feldolgozni.

GND RXD
gl
CeeEMREAMMOEOST

D4 D3 D2GND RSTRXO rx1 v
Mini-B ® ou(?orgoe &4 06”05 7 s-. RATX LED(White)

USB L RX LED(Red)
Jack ‘ §
B » ., EN 3 ™ n G
7 OR I —

Microcontroller
(ATMEGA328P)

Digital Pins SMD Cystal

(16MHz)

Power(Blue)

— Pin13 LED
;- AR S n

Py (Yellow)

Reference " 5133V3 REF m’az A3 A4 AS A6 4
‘Joooooooooooo.o

-
3.3V Output

RESET Button

Analog Input Pins
R (150gf)

RST Vin
19.4bra Arduino Nano és labkiosztasa
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20.4abra Greetech Voice Recognition Module

A mo—if-
[

21.abra Hangfelismer6 modul

3.2 Az LCD-blokk

19



3.2.1 A vezérlo

A vezérlé kontroller itt is ATMEGA 328 és ezen a NYAK-on is az Arduino
keretrendszerhez van alakitva az aramkor. A két vezérlo kommunikacids csatornaja 1k
ellenallassal van aramkorlatozva.

Ez a panel kozvetleniil tartalmaz ujrainditd nyomoégombot. Ezt egy 5 vezetékes
szalagkabel tovabbitja a tapfesziiltséggel €s a soros-kommunikacioval egyiitt.
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22.4bra Az LCD vezérlé aramkorének kapcsolasi rajza
3.2.2 A konnyebb fejlesztés érdekében a kapcsolas tartalmaz ISP programozo

e, 11

o Ll

csatlakozot.

23.4bra ISP programozo csatlakozo megjelenése a kapcsolasban
3.2.3 A nyomdgombok:
A pergésmentesitésre nincsenek erdforrdsok mivel a vezérlét lefoglalja az
érintéképernyd, a soros kommunikacié és az LCD kijelzd, ezért szoftveres
pergésmentesités helyett hardveres pergésmentesitést hasznaltam. A hardveres
pergésmentesités:
A nyomogomb egy kondenzatort tolt fel zart allapotban és siit ki egy ellendllason
keresztiil (T=R*C) . Ha a nyom6gomb nem azonnal veszi fel a kell értéket stabilan,
akkor a kondenzator nem ¢éri el a megfeleld fesziiltség értéket, vagyis a nyomdégombot a
kiszamolt értékig kell nyomva hagyni stabilan ahhoz hogy az invertalt Schmitt-trigger
felkapcsolja tapfesziiltségre a vezérld bemeneti labait.
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24 .abra Schmitt-triggeres nyomogomb-pergésmentesités kapcsolasi rajza
3.24 LCD:
Az LCD kijelzd azonos labakat hasznal fel az érintéképernyd labaival, ezért a
programban iranyvaltasra van sziikség az eszk6zok mikddéséhez.
Az érintéképernyd rezisztiv (ellenallasalapu), fesziiltség értékben jelzi ki a megnyomott
szegmens elhelyezkedését, ezért analdg atalakitdé (ADC) labra kell helyezni a kimenetét.
Mindkét eszkéz 5V-61 milkodik. Mivel a kijelz6t Arduino Uno-ba valdé konnyl
csatlakozasra tervezték, a tervezésnél egy ilyen eszkozt tettem be, igy illeszkedik
pontosan az LCD labaira az LCD-blokk.
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25.4abra LCD kijelz6 csatlakozdjanak kapcsolasi rajza

3.3 Taplalo-blokk
Ez a blokk tartalmazza a nagyfesziiltségii részeket.
3.3.1 Lampa:
Tirisztor és egy opto-kapu segitségével lehet egy digitalis kimeneti
labbal felkapcsolni az izzot. A vezérlése az ora-blokkhoz tartozik.
3.3.2 Erre a panelre fut be a 230V, ezért itt talalhatdo a transzformator
csatlakozodja és az ehhez tartozd biztositék, mely 2 amperes gyors

olvadasu.
A transzformator 16 V valtakozo6 fesziiltséget allit eld, ezt a fesziiltséget
szolgaltatd  vezetékek  csatlakoznak az  o6ra  blokk  diddas
egyeniranyitohoz.
3.3.3 Az izz6 ehhez a nyakhoz csatlakozik, vastag szigetelésli vezetékeken
keresztiil jut el a fesziiltség az E27 —es foglalathoz.
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26.abra Taplalo-blokk kapcsolasi rajza
4. A program
o s e . ErintSképernys LCD
Kommunikacids diagram . .
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H Uart 5600,8,0,1 .

12
27.4bra Kommunikacids diagram

Az aldbbi miikodési vazlathoz ¢és a kivalasztott
funkciokhoz kell illeszkednie a programnak.

Szem el6tt tartottam hogy mindkét mikrovezérld ugyanazon fejlesztokornyezetben és

ugyanazon programozo6 hasznalataval lehessen felprogramozni, ez megkonnyitette a
fejlesztést és a koltségek is kisebbek voltak.

A programot még Breadboard-on kezdtem el irni, ekkor még képlékeny volt az aramkor
felépitése, ekkor dontdttem el véglegesen egy erds érvvel a két mikroprocesszor
hasznalatét, ez a programmemoria volt. Az LCD ¢és az érintéképernyd vezérlése ekkor
65% . Jelenleg a programmemoria egészét hasznalom 32 256 bajtbol.

1.1 Az LCD vezérl6 programja:
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Hasznalt konyvtarak meghivasa.

Valtozok deklaralasa.

Definialas a kdnnyebb atlathatosag miatt.

A labak iranyanak, alapértékeinek ¢és a kommunikaciok tulajdonsagainak beallitasa.

Az EEPROM-ban elmentett értékek betdltése a valtozokba.

A kommunikaciok elinditasa, emellett a mar valtozokba betoltott értékek attoltése az

ora blokk vezérlgjébe.

Egy végtelenitett ciklusban a kovetkezd feladatokat hajtja végre a vezérld
Ha kiildott az 6ra blokk vezérlgje id6, datum és beallitasi adatokat akkor ezek
betdltése a valtozokba és elmentése az EEPROM-ba a kovetkezé modon. Az ora
blokktdl két féle karakterlanc (String) érkezhet:

I. a szinkronizéciés, mely tartalmazza az id6t, datumot és a jelen
hémérsékletet
Il.  beallit6 karakterlanc, ez az o¢ra milkkddésének fObb paramétereit
tartalmazza

A karakterlanc egyes ,helyiértékein” kiilonb6zd binaris és decimadlis valtozok
vannak. Ezeknek a helye allando, ez a két helyiértékii decimalis szdmoknal
melyek 0-t6l 99 —ig valtozhatnak a kommunikaci6 mindkét felén 10
hozzéadasaval ¢s kivonasaval oldhat6 meg. A karakterlanc 19 karakteres és
tartalmaz a megfelel6 miikodést és helyiértékeket biztositd karaktereket (3-at) is,
ha ezek a karakterek nem a megfeleld helyen vannak az informaci6é nem helyes,
ergo nem fogja a valtozo6 értékeibe irni a vezérlo.
Ha van 0 bejové informacid, akkor feldolgozza és megy tovabb a kovetkezd
miiveletekre, ha nincs szintén Ggy. A bejovd informaciok utani miivelet az
érintéképernyd tengelyeinek é€s érintési nyomasanak kiolvasdsa, melyhez meg
kell forditani az eddig LCD-t vezérlé labakat bemenetre. A program keretekre
van osztva (11). Az adott keretben tortént miveletek hatarozzak meg, hogy
melyik keret lesz a kovetkezd. Ezzel van megoldva a meniirendszer. Az
eréforrasigények csokkentése végett ha értekek beallitdsaval foglalkozo keretet
jelenit meg az LCD kijelz6é akkor az 6ra blokktdl jové informaciokat az LCD
vezérld figyelmen kiviill hagyja. A bedllitdisok sordn hasznalhatéak a
nyomogombok ¢és az érintéképernyd is, kivétel az elhanyagolhatod beallitasok a
programmemoria kapacitdsa miatt. A keretekben az LCD képernydre valo
kirajzolas zajlik és a nyomogombok allapotanak ellendrzése. Az érintéképernyd
érzeékelése a nyomds alapjan kiiloniil el a véletlenszerli és a hatarozott
érintésektél. Osszevondsra keriiltek azok a kodrészletek amelyek egynél
tobbszor vannak meghivva.
1.2 Az o6rablokk programja
Ez a vezérl6 a programmemoria 50% -at hasznalja fel.
A program lefutdsa a kovetkezOk szerint torténik:
Hasznalt konyvtarak meghivasa.
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Valtozok deklaralas.

A labak irdnyanak, alapértékeinek ¢és a kommunikéciok tulajdonsagainak
beallitasa.

A vezérl6 labak iranyanak és alapértékeinek meghatarozasa.

A kommunikaciok elinditasa. LCD-blokk, Bluetooth —modul, Barométer modul,
mp3-interface modul, DS1307-es idé modul.

A végtelenitett ciklus megkezdése:

A végtelenitett ciklusban lefutasonként beallitja a vezérld bedllitja az ido
mérésére alkalmazott IC 1Hz-es orajel-generatoranak frekvenciajat. A ciklus
ezenkiviill a Bluetooth és az LCD -blokktol érkez6 informaciokat is kész
fogadni. Az LCD-blokk vezérlgjétél 9 féle informacio érkezhet ezek koziil
kiemelném az id6 beadllitdsdra szolgaldé karakterlancot ¢és az ébresztés
paramétereit beallitd karakterlancot. A karakterlancot ugyanazon algoritmussal
bontom fel mint az LCD-blokk vezérlésében, viszont itt a karakterlancok 12
karakter hossztiak és négy karakteres tipus specifikus ellen6rzé adatrészleteket
tartalmaznak, melyek az adatok hitelességéért feleldsek az zavarokkal szemben.
A Bluetooth-modultdl 35 karakteres 4 ellenérzékarakteres karakterlanc érkezik.
Ezt az LCD -blokk kommunikacidja utan fut le a végtelenitett ciklusban. A
karakterek szama azért ilyen nagy mivel az Osszes felhasznalo altal beallithatd
paraméter értékét tartalmazza. Amint adatot kap egy eszkozrdl az integral
aramkor, beallitja a sajat valtozoit és kiildi tovabb az LCD-blokkhoz. Igy valésul
meg az informacidcsere a két vezérld kozott, valtozds esetén soros
kommunikécion keresztiil frissit a rendszer, ezért két programszallal
egyszeriisodott le a programozas. A Bluetoot-modul a vezérlével 9600 bits/s -
mal kommunikal, mig szamitogéppel, com —porton keresztiil. A szamitogépes
kezeldfeliiletet Labview fejlesztokornyezetben ,,rajzoltam” meg. Az irt program,
windows kornyezetben miikodik és android, vagy egyéb operacids rendszereken
Bluetooth Soros kommunikacids program letoltése utan a paraméterek manualis
beirasaval utasithat6 az ébresztdora. (program a mellékletben: ebresztoora.vi )
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28.4abra Betekintés a Labwiev programozasi nyelvbe és a programomba
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Amennyiben az elézdeken végigment a mikroprocesszor a jelenlegi id6t és a
bedllitott ébresztési idét hasonlitja dssze a program. Ha egyenldek, akkor a
beallitott ébresztési lehetdségekkel fog €lni az aramkor.
A programok a mellékletben szerepelnek.

4.3 A program tesztelése

Az 0Osszes funkcid kiprobalasa a haszndlati kornyezet leszimulalasaval. A
kornyezeti valtozokat a teszteléshez igazitva ellendriztem a program stabil és
helyes miikodését.

5. Doboz

5.1 Doboz készitése
A dobozt 2 mm-es aluminiumlemezbdl készitettem el.
A 1épések a kovetkezdek voltak:
a) tervezés, szamolas
b) anyag kivalasztasa és bejel6lése jelolo tolomérd segitségével
C) anyag levagasa és hajlitasa
d) sorjazas tiireszeldvel
e) munka ellenérzése
f) éjjeli lampa szétszerelése, dobozhoz igazitasa
g) csavar és perforaciohoz sziikséges lyukak megfurasa
h) mivel ez még nem egy zart doboz kellett oldallemezeket is vagni, ezt az
elézéeknek megfelelden jelolés, vagas, hajlitds, sorjazas, ellendrzés
miiveletek sorrendje szerint végeztem el

b

30.4bra Az aluminium doboz peroracio, ablakok és kiils6 tapéta nélkiil
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5.2 Osszeszerelés:

Az aramkori kartyakat, tavtartokat, kontaktusokat, transzformatort, kapcsolot és
lampat a helyére csavaroztam

M3-as csavarokat és csavaranyakat hasznaltam.

31.4bra Az dsszeszerelt eszkoz

6. A késziilék tesztelése, és észrevételek
Felhasznalhato funkciok megfelelé mikodésének ellendrzése.
Az észrevételeim a kovetkezdek:

> A fesziiltség stabilizator a hiités nélkiili hasznalatra nem megfelel6 11V
feziiltség-esés (Udrop) és 0,5A aramfelvétel mellett, ezért hiitésre van
sziikség, melyet az IC nyakbol vald kiszerelésével és a fémdobozhoz
illesztésével javitottam ki. A csillamlemez hasznalata sziikséges, mivel a
doboz a védoéfoldeléshez van kapcsolva biztonsagvédelmi szempontok
miatt.

» az SD kartya bar a doboz jelenlegi kdnnyen hozzaférhetd pontjan van,
viszont Keriilhetett volna kozvetlen, a doboz oldallemezeinek
szétszerelésével nem jaro helyre is.

7. Fejlesztési lehetdségek:

e Tobbféle parancsszo felismerése a lampa ki és bekapcesolasan kiviil

o A 3 vezérld egységet egy ARM Energia processzorra

e A lampa fényerejének szabalyozhatosaga, €s felcserélése LED vilagitasra

e A doboz kompaktabba tétele

e Az eszkdz narracids funkcioi terjedjenek ki az id6, id6jaras, beallitott események
felolvasasaig

e Naptar integralasa

o A rezgd ébresztési lehetdség kifejlesztése
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8. Koltségek:

Alkatrészek Ar [Ft]

DS1307 300
32,768KHz 40
8*10KQ 24
2*Hiivelysor 200
2*Tlsor 200
TIP122 85
4*100KQ 8
4,7KQ 5
2*2200uF 100
22uF 8
3*100nF 18
2*1N4004 7
220pF 34
2*2.2nF 16
5*1KQ 6
4*1N5408 60
2*10uF 12
100uF 6
2*7805 140
7812 70
2N3906 20
4*%22pF 32
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2*16MHz 64
2*ATMEGA328 1040
BC337 8
1N4007 9
7408 175
DFP modul 680
LCD 1200
6*nyomogomb 138
CD40106 85
motor (rezgés) 280
BMP180 1400
gomb elem 210
MOC3021 120
SN2030 90
TDA2030A 160
BT136 110
biztositék 190
biztositék foglalat 80
220Q 1
Hangfelismerdé modul 6000
Lampa 1500

Osszesen: 14931

9. Irodalomijegvyzék:

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/ArduinoToBreadboard

https://forum.arduino.cc/index.php?topic=366304.0
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