Multifunkcionalis digitalis labor tapegyseg
(AC / DC)

Palyazé: Toth Maté
Seqito tars: Derekas Balint

Intézmény neve, cime:

Miskolci Szakképzési Centrum
Kandd Kalman Szakkozépiskolaja
3525 Miskolc, Paléczy u. 3.

Felkészito tanar: Sandor Péter




Bevezetés

A Miskolci Szakképzési Centrum Kand6é Kalman Szakkozépiskolajanak tanuléiként
szabadiddnkben is sokat foglalkozunk elektronikaval. Az idei tanév mas volt, mint a
tobbi. Erettségi utan maradtunk az iskolaban, hogy az elektronikai technikus szakmat
megszerezzuk. Jelentkeztunk Sandor Péter tanar ur tehetséggondoz6 szakkorére
baratommal, Derekas Balinttal, ahol erdsiték, tapegységek épitésével foglalkoztunk.
Erdekességképp készitettiink par kézos projektet (pl.: fél ember méretii, 1 kW-os
Tesla tekercs). Kapcsolouzemil tapegységet kezdtink el fejleszteni, aminek
kovetkeztében rajottink, hogy szikségunk lenne egy olyan specialis labor
tapegységre, amely galvanikusan levalaszt a halozatrdl, tudunk vele feszlltséget,
aramot és teljesitményt szabalyozni a biztonsagos munkavégzéshez. gy
fogalmazddott meg bennunk a multifunkcionalis digitalis labor tapegység gondolata.

A tapegység rész

A tapegység a berendezések és eszkdzok lelke, ezért nagyon gondos elbkészitést,
tervezést, elméleti és gyakorlati tudast igényel. Egy kemény kapcsolastechnikaju
kapcsolouzemi tapegység (HARD SWITCH SMPS) kifejlesztésével kezdddott a
munkank. A tesztelések soran, a felmerul6 problémak végett, tobbféle verzid készult
ebbdl a tapegységbdl (1. abra). Ezt kdvetbéen a 4. valtozattdl mar teljesen mast
probaltunk ki és rezonanssa tettlk a tapegyseget, amelynek fejlesztése soran végul
eljutottunk a végleges oOnrezgé rezonans tapegységunk megépitéséhez, amely
esetében a kapcsolo tranzisztoroknak mar hiités sem kellett.

1. abra - Az els6 3 tapegyseg prototipusa

Az eszkdzunkben talalhaté a 4. verzidébdl (2. dbra) 4 db és 1 db az Onrezgd
rezonans tapegységbdl. A 4. verzio 500-600 W folyamatos teljesitmény leadasara
is képes stabilan, de segéd tapegységre szorul, ez az egyetlen gyengéje, és ez a
muikodéséhez elengedhetetlen. Egy specialis FET meghajtd IC vezérli ezt a 4.



valtozatot, ellenben az énrezgd rezonans tapegységgel, amelyben mar ez nincs,
hanem helyette egy sajat magunk altal egyedileg kikisérletezett és behangolt
FET meghajté transzformator dolgozik.

2. abra — A 4. verzidju tapegység
Ez a munka tobb hoénapot is igénybe vett és nagyon sokat agyaltunk a
megoldason, a menetek szaman, a vasmag tipusan, és azon, hogy mindez
hogyan illeszkedik majd bele az aramkorbe. Rengeteget olvastunk utana az
interneten kulonb6zé szakmai oldalakon és férumokon, hogy el tudjuk késziteni,
de végul sajat magunk kiuszkodtuk ki a végleges megoldast. (2. abra)
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3. abra - Az dnrezgb rezonans tapegység



A berendezés miikodési elve
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4. 4bra - A labortapegység blokkvazlata

A 4. abran a berendezésrél készitett blokkvazlat lathatdé, ami megmutatja, hogy
milyen specialis miszert kivanunk megalkotni. Minden egyes része egyedi
elképzelések alapjan készul. A labor tapegységunk egy olyan kulonleges eszkoz
lesz, ami egyen- és valtakozé aramot is képes kiadni magabdl. Készitettiink egy
kapcsolélizem teljesitményfokozatot, amit AC / DC jellel kivanunk vezérelni, hogy
elérjuk a célunkat. Ehhez legidealisabbnak egy D-osztalyu erdsitét talaltunk, mert
ez a megoldas j6 hatasfokkal képes a feszliltség szabalyozasara. (5. abra)

5. abra - A teljesitményfokozat és a szabalyzo elektronikaja



A berendezésinket 2 x 100V kimeneti feszlltséglre tervezzik, amelyhez a f6
tapegységunk 4 x 50V korili feszlltséget szolgaltat 6sszesen 4 x 500 W, azaz
2000 W kivehet6 teljesitmény folyamatos terhelés mellett.

Az egész labortap muikodtetéséhez szikség van egy digitalisan vezérelhetd
analdg hangerészabalyozora, amelyet lUgyesen felhasznalva 2 x 8 bitesrdl 16
bitesre alakitunk, parhuzamositva a kimeneteit egy analdog 0sszegzb aramkorrel,
ami majd szolgaltatja a hidkapcsolasu teljesitményfokozatnak a jelet. Az offszet
kiegyenlitésre és a fazisforditasra még tovabbi miveleti erdsitéket hasznalunk fel.

A hidkapcsolasu végfokozat tovabbi sorosan torténd kapcsolhatésagahoz,
galvanikusan le kell valasztani a bemeneteket is. Erre a legjobb megoldasként egy
optocsatolos otlet tint. A sokadik probalkozasunk utan a valasztasunk egy
IL300 tipusu linearis optocsatoléra esett.

Az eszkdz tesztelése soran tapasztaltuk, hogy a szenzorokat zavarja a magneses
tér, ezért hamis adatokat kozolt a kijelz6n mikddés kdzben. Mivel mi nem akarunk
pontatlan mérési eredményeket, kitalaltunk egy megoldast az arnyékolasra. Otthon
esztergaltam egy olyan vasmaggal zart kis szerkezetet, amelybe belehelyeztik a
szandékosan ide tervezett aramkorinket, hogy a terhelésen atfolyd aramerésséget
képesek legyunk a HALL szenzorral figyelni. Ez a kis “talalmany” jénak bizonyul,
mert sikeresen csOkkenti a magneses tér hatasait (6. abra).

6. abra - Az arnyékolo szerkezet és a pici aramkorok



A mdiszerunk épitése kdzben, ahogy folyamatosan kezdett 6sszeallni bennink a
kép, hogy mi hova kerul, hogyan fog mikodni, rajottink, hogy nagyon sok kis apré
fuggetlen stabil tapfeszlltségre van sziukségunk, hogy minden egység megfeleléen
legyen ellatva. igy alkottuk meg azt a ZVS inverter névre keresztelt aramkoért is
(7. abra), amellyel ugy tudunk transzformalni fesziltséget par menetes tekercsek
felhasznalasaval, hogy nem jelentkezik jelentésebb veszteség.

7. abra - A ZVS aramkor tesztelés alatt



A kezel6 feliilet és az Arduino

Az Arduino mikrovezérl6i manapsag igen elterjedtek az elektronika terlletén,
hiszen olcso6ak, specialisak, konnyen megtanulhatd a kezelésik és szamtalan
felnasznalasi lehetéségik van. A labor tapegységinkben mi is alkalmazunk
Arduino mini pro-kat a gyors aram és feszultség digitalis szabalyozasara.

A berendezésbe érintbképernyét terveztink, amely a mai kornak megfeleléen
kényelmes hasznalhatésagot biztosit. Ugy almodtuk meg, hogy a labortapegység
képes mérni és szabalyozni feszlltséget, aramot és teljesitményt. Amikor
hasznaljuk, elég manualisan beirni, hogy mit adjon ki a tapegyseég, és az beall a
kivant értékre. AC modban frekvencia és jelalak is valaszthaté, DC moédban pedig
feszlltség, aram és teljesitmény.

e | o

e

i Channel 1 Channel 2’ |
Power Pover
| .
ne }
Uoltage VUoltage |

8. abra — Kezel6felilet

Jelenleg az eszkdzt mikodteté program fejlesztése Bluetooth-os kapcsolaton
keresztul zajlik. Szandékunkban all, hogy a tapegységet tavolrdl egy szamitégép
vagy mobileszkéz segitségével is paraméterezzik majd, valamint a méreési
eredményeket kiértékeljik az elképzeléseink szerint.

A munkat egymas kozott felosztva végezzuk. A tapegyseg részeit jomagam, a D-
osztalyu végfokozat fejlesztését pedig Balint végzi, a program megirasaba
bevontunk egy iskolatarsunkat, aki id6 kozben kilépett tanulmanyi elfoglaltsagai
miatt, igy ezt kzésen fogjuk tovabb folytatni.

A projekt tovabbi folytatasahoz szamitunk, a MUKODJ palyazat segitségére,
tamogatasara. A berendezésink az informatikai, az elektrotechnikai és az
elektronikai kategoriaba is beletartozik.
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