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Nixie csöves óra modern átdolgozása
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Nem olyan régen, 1-2 éve hallottam először a nixie csövekről és nagyon megtetszett a megjelenésük, elsősorban azért, mert teljesen szokatlanok a megszokott kijelzőkhöz képest és egy kis retro hangulatot sugároznak magukból. A nixie cső tulajdonképpen az elektroncső alapjaira épül, annyi eltéréssel, hogy nem igényelnek fűtőfeszültséget, ezért sokkal gazdaságosabb a használatuk, viszont a „testvére” többi negatív tulajdonságait sajnos magával hordozza, ami nem éppen kedvező. Sajnálatos módon az üvegbura miatt eléggé sérülékenyek és több száz voltos feszültséget igényelnek a használatuk során, ami érintésvédelmi szempontból nem túl szerencsés. Mára már szinte beszerezhetetlenek, vagy ha sikerül is bezsebelnünk egy-két darabot, akkor is az áruk az egekbe nyúlik és nem biztos, hogy sikerül teljesen tökéletes példányt megkaparintanunk, előfordulhat, hogy már egy-két számjegy nem teljesen tökéletes. Egy éve építettem meg az első nixie csöves órámat hosszas tervezgetés után és teljesen magával ragadott ez a kijelző. Az elkészült óra a régi, szinte már elfeledett technológia és a legmodernebb mikrovezérlő házasságában született meg. Ez a társítás azt vonta le maga után, hogy a régi alkatrészmennyiség a negyedére esett vissza, így a költség is csökkent, nem utolsó sorban pedig az egész project a kijelző csöveket hangsúlyozza ki.  Az teljes áramkör a PIC mikrovezérlő parancsai alatt áll. Az első képen az elkészült óra látható. A készítés során próbáltam újrahasznosítani, ezért készült a fadoboz régi raklapból és a tetején lévő fekete műanyag pedig egy korábbi gitárépítésből maradt meg. Ez a változat elég kezdetleges volt, sok kísérletezgetés után végül hibátlanul működött, viszont a cső megvilágítás csak kék színben volt jelen. Nemrégen készült egy újabb változat is az iskolám számára, amin már a csövek megvilágításának a színe megváltoztatható. 
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A második változat esetében is a doboz újrahasznosított raklapból készült, viszont ebben az esetben a tetején lévő borítás régi fém párkányból lett kivágva. Ezt felcsiszoltam és végül felpolíroztam. Sajnos mindkét elkészült óra tartalmaz hibát, és ezt pedig a csövek okozzák. Mindkét esetben csak bontott csöveket tudtam beszerezni és ez azt vonja le maga után, hogy egyes számok nem világítanak [image: image6.jpg]


teljesen, csak részben, vagy a második óra esetében az első cső teljesen nem működik. Próbáltam csere darabokat találni hozzájuk, de nem sok reménnyel. Eddig, aki látta az elkészült alkotásokat pozitív véleménnyel volt róluk és elég sokan maguknak is elfogadnák ezeket az órákat. Volt pár eset, amikor meg is akarták venni tőlem. Hosszas gondolkodás után eszembe jutott, hogy talán modern technológiával ki lehetne váltani ezeket a ritka alkatrészeket. Az új fejlesztést a LED-re alapoztam a magas élettartama, alacsony fogyasztása és kis mérete miatt. Az üvegburát átlátszó műanyaggal vagy üreges plexi burával váltanám ki. Ezzel meg is oldódna a magas beszerzési ár és a törékenység kérdése. A számjegyek az eredeti nixie csőben egymás mögött elhelyezkedő huzalból meghajlított számjegyek. Ezt a változatot a nagy feszültség elkerülése végett fényvezető műanyagból alakítanám ki. A számjegyek az új változatban szintén külön állnának és egymás mögött helyezkednének el, csak a huzalt a fényvezető műanyag számjegyek váltanák ki. Ezeket a számjegyeket egy lefele menő szár segítségével az alul található LED-ek világítanák meg fénnyel. 10db LED-et tartalmazna egy cső, ami a 10 számjegynek felel meg 0-tól 9-ig. A kis fényvezető szár fekete borítást kapna, hogy ott ne bocsájtson ki fényt magából és tényleg olyan hatást keltsen, mintha lebegnének a számjegyek. A „cső” alsó fele fekete műanyagot tartalmazna, ami megakadályozná, hogy a számjegyek megvilágításához [image: image7.jpg]


használt fény beszennyezze az egész egységet. 

Az ábrán az újragondolt cső található. A fekete vonal a fényvezető szár, alul a fekete rész pedig a fényszennyezést megakadályozó borítás. A második képen a belső felépítés tekinthető meg, a számjegyeket megvilágító LED-ek és a hozzájuk tartozó ellenállások. RGB LED-ek alkalmazása esetén a számjegyek színe tetszés szerint megváltoztatható, vagy akár az eredeti vöröses szín is beállítható. Esetleg egy-két plusz LED is helyet kaphat az egységen belül, ami a megvilágítást szolgálná. Ezzel az eljárással olcsón, jó minőségű és hosszú élettartamú kijelzők hozhatók létre. Nagyobb méret előállítása sem kerülne több pénzbe, a régivel ellentétben, ahol a cső méretével ugrásszerűen nőtt az ára is. Ezzel a technológiával a megszokott szolid betűtípusok helyett egy-két vadabb ötlettel megspékelt számjegyek is létrehozhatóak. Az átlátszó műanyaggal történő elkészítés során a kész kijelző használaton kívül szinte teljes átlátszóságot sugall magából, viszont használat során előtűnnek az egymás mögött elhelyezkedő számjegyek és opcionálisan az alsó megvilágítás is. A számjegyek elhelyezkedése miatt használat során térben mozgó hatást figyelhetünk meg. Az óra alapja a PIC mikrovezérlőre épül, ami tulajdonképpen szinte megfelel egy számítógépnek. Memóriát, feldolgozó egységet, A/D átalakítót tartalmaz és a típusnak megfelelő számú ki és bemeneti lábakat. Ennek segítségével az alkatrészek mennyisége minimálisra szorítható vissza. A csövek multiplex üzemmódban kapják a vezérlést, ami szintén alkatrész kímélő megoldás és szerencsénkre a mikrovezérlő [image: image8.jpg]F1 400ma
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jóvoltából az óra programja végzi el a teljes vezérlést. 
A képen az eredeti óra kapcsolási rajza látható. Jól elkülöníthető a vezérlő PIC, a 7441-es dekóder IC, a multiplex áramkör, és a csövek számára nagyfeszültséget előállító kapcsolóüzemű tápegység. Ez az áramkör sem igényel nagy helyet az elkészítéshez, viszont, ha az új LED-es nixie csövet szeretnénk alkalmazni az órához, ez az alkatrész mennyiség is jelentősen csökken, hiszen a LED-ek nem igényelnek nagyfeszültséget és ezzel a kapcsolóüzemű tápegységet el is hagyhatjuk.
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A második képen a LED-es nixie cső működtetéséhez szükséges áramkört láthatjuk. Látható hogy az alkatrészmennyiség minimálisra csökkent és így a megépítés költsége is csökken. Az vezérlő áramkört SMD technológiával is elkészíthetjük, így akár egy 50x50mm-es NYÁK-on is elfér az egész vezérlés. A mikrovezérlő programja nem tartalmaz semmilyen sallangot, csak a működéshez szükséges legfontosabb utasításokat foglalja magába, ezzel lecsökkentve a program lefutása során közbelépő esetleges hibákat. Az óra alap állapotban 23:55-ről indul, és onnan kezd el számolni. Az idő beállítása 2 nyomógomb segítségével lehetséges, az egyik gomb az óra, a másik a perc beállítására szolgál. Egyedül csak felfele tudjuk léptetni a számjegyeket. Nem tartalmaz DCF vevőt az áramkör, ezért csak manuális időbeállítás lehetséges. Esetleges áramszünet esetén az idő az alapbeállításról indul, de ezt kiküszöbölhetjük egy időbeállítást megtartó akksival, a processzor kis áramfelvétele miatt. Ebben az esetben, ha a bemeneti feszültség megszűnik, egyedül csak a PIC kap feszültséget az akkumlátorról, a többi egység nem, ezzel az időt számláló algoritmus ugyan úgy tovább fut a processzorban, tehát az időbeállítás megmarad. Ha ismét feszültséget kap az óra, a tápellátás visszaáll az eredeti betáplálásra és közben az akkumlátor is töltődik.
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A képeken az újragondolt cső 3D-s terve látszik. A lábszám a cső típusától és felhasználásától függhet. A második képen csak a belső felépítés figyelhető meg. Esetleges speciális felhasználási terület esetében szimbólum és betű kijelzéssel is legyártható lehetne. Véleményem szerint ez a kijelző cső elég figyelemfelkeltő és szemet gyönyörködtető, ezért megérdemelné a tovább fejlesztést a több mint 50 éves fennállása miatt. Másik szempont a cső továbbfejlesztésére a származása, hiszen kevesen tudják, hogy egy magyar testvérpár, a Haydu testvérek tervezték meg ezt a csövet először, és ők kezdték el gyártani. Később ezt a tervet más gyártók is felhasználták és továbbfejlesztették. Szerintem egy magyar találmánnyal érdemes tovább foglalkozni, mielőtt kihalna a köztudatból.   
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