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1. Eloszo/a késziilék felhasznalasi teriiletei

Az eszkoz elkészitésénél elsOdleges szempont volt a felhaszndldsi teriilet, hasznossdg és a
biztonsdgos felhasznédlhatésdg. Egy olyan termék elddllitasa volt a célom, amit ha bérki a kézében
tart egybdl tudni fogja, hogy ennek a terméknek hasznét fogja venni.

Az elkészitésnél fontos volt szdmomra az is, hogy végfelhaszndl6i szempontbdl a késziilék
haszndlata kézenfekvo, egyszerii legyen, kiilondsebb hozzaértést ne igényeljen a beiizemelése.

Saving (jelentése megtakaritds) mélton viseli ezt az elnevezést, mivel tobb azonos késziiléket tud
egy idében azonos tartomdnyokban iizemeltetni, ezdltal novelve a hatdsfokot ugyanazon energia
mennyiség felhaszndlasdval. Nem utolsé sorban az On/Off rendszerli eszk6zok mint pl. az
elektromos hdsugarzok élettartamanak jelentés megnovelése az éltal, hogy a hirtelen nagy
hoingadozasbol ad6do szakaddsok elkeriilhetdek.

A tobb ponton elhelyezett fiitétestek kisebb energidval, nagyobb hatdsokkal tizemelnek azaz a
meleg érzés egyenletesebb ugyanazon koltséggel.

Az eszk6z remekiill haszndlhaté szelloztetd berendezések kialakitdsdban is. A Saving
belizemelésével kivitelezhetd a tobb pontos szelldztetés igy, hogy egy adott teriileten van egy fij6
és egy szivo ventildtor motor. A 2-4db szelldztetdé motor teljesitményét csokkentjiik 50%-al ez altal
csokkentjiikk a levegd ellendlldsat is egy egységre ami az Ossz hatdsfokot megnoveli, a zajszint
jelentds csokkenésével. gy kapjuk meg a legnagyobb hatdsfokot 1égszallitas/energia felhasznalds
szempontjabol.

A késziilék szadmos mads teriiletei is haszndlhaté mint pl. bizonyos fir6gépek, sarokcsiszolok, kézi
holégfujok fordulat szabdlyzasara. Elektromos kerti grillezok, siitok fokozatmentes homérséklet
szabdlyzasa, de tobb db egyidejii hagyoméanyos/halogén vagy infra izzok fényerejének bedllitdsara
is kitling alternativa lehet, 3600W 06sszteljesitményig. Egyes esetekben a draga és a belizemeléshez
sziikséges szakmai ismereteket igénylo frekvencia valtot is helyettesitve.

Megemlitést érdemel azon tulajdonsiga is, hogy a késziilék miikodik autés inverterrdl is. Az
olcsébb inverterek egyik hatranya , hogy folyamatos terhelhetésége 500-1000W-ban kimeriil. Az
ennél nagyobb teljesitményl eszkozoket képtelen miitkddtetni hosszabbtidvon. A Saving megoldast
ad példaul az elektromos hdsugarzok mukodtetésére mint all6fiités ugy, hogy a saving teljesitmény
szabdlyzast az inverter folyamatos terhelhetdsége maximum hatdrdhoz kell éllitani és mar is elbirja
a max. 1500W-os hésugarzé mikodését is, fagymentes kornyezetet biztositva pl. egy kisteheraut6
rakterében.

A termék beilizemelése igazan felhaszndl6 barat, nem igényel szaktudast, programozast, egyszeriien
altaldnos hosszabbitok segitségével vagy kozvetlen csatlakoztatni kell a mikodtetni kivant
eszkozoket és ezzel az iizembe helyezés megtortént. A teljesitményt szabdlyozi az eszkozon 1évo
forgatégomb segitségével lehet, mikdzben a fedlapon taldlhato kijelz6n a a potenciométer 0-t6l 100-
ig valé skdlazésa lathato.



2. Elméleti mikodés

2.1 A Triak, mint aramkori alkatrész:

Ha a forditott irdnyban lezaré tirisztorokbol kettét egymdssal
ellentétesen, pdarhuzamsan kapcsolunk,
antiparallel kapcsolasban kis veszteséggel szabalyozhatunk
véltakozdaramu vagy haromfazisu teljesitményt, mert ebben az

az

esetben mindkét féluhullamot befolyasolhatjuk.

A két antiparalel tirisztort egymdson beiill ugy egyesitik
egyetlen Sl-kristdlyon, hogy kozos vezérldelektroda ttjan
lehesssen mindkét irdnyban kapcsolni az d&ramot.

2.2 Az alaparamkor miikodése:

igy eldallitott

Az ébra szerinti kapcsoldasban a triak eldszor még mind a két félhullam alatt lezar. A C
kondenzator sorosan csatlakozik potenciométerhez (P) és ez kapcsolddik pdrhuzamosan a

Triakkal. A kondenzitoron keletkezd
fesziiltség anndl nagyobb mértékben
marad el a triak fesziiltsége mogott,
minél nagyobbra  noveljiik a
véltoztathaté R ellendllast. Amikor a C
fesziiltsége meghaladja a diak atbillend
fesziiltségét az atbillen a vezetési
tartomanyba és ezdltal bekapcsolja a
kétutas tirisztort (triakot). A fesziiltség
nulladtmenet pillanatiban az utébbi
Ujra kikapcsol. A véltakozofesziiltség
kovetkezo, ellentétes irdnyud
félhullimméban megismétlédik ez a
folyamat, de most mar a masik
dramirdnyban. Az dram folydsi szogét
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és ennek révén a fogyasztonak atadott teljesitményt a potenciométerrel lehet szabalyozni.

Felhaszndl4si teriilet:
- 1zz6 fényerd szabalyozas
- flitészdl szabalyozas
- ventilator szabélyozas

- furégép/sarokcsiszol6 fordulatanak szabélyozdsa stb.



2.3 Végleges kapcsolas/Megvalositas:
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A végleges kapcsolas:

Az alap kapcsolasi rajztol vald eltérés, hogy a kapcsolds D1-D4, R1, R3, R4, C2, L aramkori
elemekkel lett kiegészitve.

A bovités eldnye, hogy az dramkor stabilitisa nagysdgrendekkel jobb, a kisiitd RD tagoknak
koszonhetden, elkeriilve a ciklusdtugrasi jelenséget.

A jelenség bekovetkezésének oka pedig, hogy a kondenzétor a gyujtast kovetden nem siil ki teljesen,
igy a kovetkezd toltési id6 annyival kevesebb, amennyivel tobb fesziiltség maradt a kondenzatorban,
igy a a triak gyujtasa elobb bekovetkezik (1. drba). A gyakorlatban ez pl. a motor rangatasdban, az
izz6 villogdsdban stb. jelenik meg.

A kisiitd taggal kiegészitett kapcsolds kondenzator fesziiltsége a 2. dbran l4thato.

1. abra

2.4bra



Tovébbi eldny, hogy a kapcsoldsi rajzban megtaldlhaté L tekercsnek koszonhetden az eszkdznek
halézatra gyakorolt hatdsa (zavara) nincs.

A triakkal antiparalel kotott RC tag pedi a triak gytjtdsa és az RF zavarok kioltdsa miatt keriilt
beépitésre.

A kimeneti relé a tdvvezérlés hatdsara nyit, illetve zdr, tehdt a kimenet ki és bekapcsolhaté.

Megvalositas:

A hiités kialakitasandl fontos szempont volt a passziv hiités megtartdsa mellett, hogy a késziilék
homérséklete tizem kozben ne haladja meg az 4tlagos tizemi hdmérsékletet az az a 40 fokot.

Fontos szerepet jatszott a optimalis hiités kialakitdsandl a héeloszt6 fedél 3mm-es anyagvastagsaga,
melyen a félvezetd modul kézpontosan helyezkedik el. A kozpontos rogzités célja az egyenletes
hdelosztas és a kornyezeti hideg kamrak elkeriilése.

A késziilék alsé részén bedraml6 hideg levegd felmelegedésének hatdsdra létrejon a keresztirdnyud
aramlds, amely biztositja a tobbi alkatrész tilmelegedés elleni védelmét.

Igy a késziilék halézaton torténd, folyamatos, maximum 16A-es (3680W) stabil miikodésre képes.
Az alkatrészek a nagy teljesitmény szempontjai alapjan lettek megvalasztva. A belsd vezetékelésnél
1,5mm?-es h64ll6 szilikon vezetéket alkalmaztam. A vezetdsav oxidécidja ellen a rézfeliiletet 6nnal
futtattam be. A nagydramu részeknél a vezet6sdv 7mm vastag, 6nnal szintén atfuttatott a stabil és
biztonsdgos miikodés érdekében.

Fémhaz 1évén az eszkoz burkolata természetesen foldelve van, illetve a NYAK panel és a burkolat
kozott 0.5mm-es szigetelés taldlhato.

Az eszkozre kapcsolé nem keriilt, mivel a beépitett potenciométerrel az eszkoz 0-ra szabalyozhatd,
igy gyakorlatilag kikapcsolt allapotba keriil.

Miiszaki adatok:
Uzemi fesziiltség: 230VAC/50Hz
Maximélis teljesitmény: 3680W
Maximalis aram: 16A
Biztositék: 16A
Erintésvédelem: Halozati védofold
Késziilékhiz anyaga: Fém
Meéret: 170mm x 90mm x 80mm
Szabélyozas: Potenciométer
Csatlakozds: Halozati dugalj




3. Kapcsolasi rajz, Nyakterv

3.1 Fépanel:

Kapcsolasi rajz:
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3.2 Mikrovezérlo/Kijelzé panel/ RF modul

Kapcsolasi rajz:
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RF Modul

Nyakterv:
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4. Miiszerdoboz kialakitas

4.1 Tervrajz:
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Teljes osszeallitas:
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Teljes 3D:

4.2 Méret/Tomeg:

Meéret: 170mm x 90mm x 80mm
Tomeg: 2,2kg



4.3 Nyak, Osszeszerelés:

Fopanel nyak:

Fopanel beiiltetési rajz:

AR N

-10-



Mikrovezérld panel:

Kijelz6 panel:
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Félkész beiiltetés
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5. Miszeres mérések

5.1 Kimeneti jelalak:

a=160"°

a=90°

=20°



5.2 RF Modul:

Az RF modul jelének a feldolgozasdhoz eldszOr az ,,adatcsomag” jelalak, kitoltését, esetleges
periddusidejét, illetve frekvecidjat kellett megallapitani, melyet kovetden a mikrovezérldbe irt
program elkészithetd.

Bekapcsolés esetén az RF modul kimenetén a kovetkezo jel jelenik meg:

Kikapcsolds esetén pedig a kovetkezo:

Megfigyelhetd, hogy a teljes jel eleje be €s kikapcsolds esetén vdltozatlan. Az eltérés a jel
végén taldlhato kiilonbozo hosszu és rovid impulzusokban van.
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